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Fig. 12. b Dasselbe vom Salamander. a Aus dem Ventrikel des Salamanders nach
Behandlung mit J- 5 pCt. Osmiomsiiure und Glycerin. 630:1.

Fig. 13. Frische Zelle vom Frosch. §30:1.

Fig. 14. Salpetersinre-Isolation vom Salamander. 630:1

Fig. 15. Zelle vom Kalbe 1200 : 1 etwas vergrossert gezeichnet. Methode im Text.

Fig. 16. Stiick einer Muskelzelle vom Kaninchen mit Fortsafz. Salpetersiuremace-
ration 1000 : 1.

VL
Ueber mehrschichtige Epithelien,

Von Dr. Paul Langerhans,
Prasector md Privatdocenten zu Freiburg i B.

(Hierzu Taf,11)

Schon seit langer Zeit sind die eigenthiimlichen Formen von
Epithelzellen bekannt, welche die gesammten Harnwege darbieten.
Henle hat in seiner allgemeinen Anatomie auf ihren Formenreich-
thum hingewiesen, Virchow ') dann die Eigenthiimlichkeiten der
oberen Schiebt und ibrer Verbindung mit den tieferen, zuerst genau
beschrieben und seine Angaben sind nicht nur in die Handbiicher *)
libergegangen, sondern spiiter durch einige monographische Beschrei-
bungen *) eingehend bestitigt worden.- Alle Untersuchungen stim-
men darin {iberein, dass diese Epithelien durch besonderen Reich-
thum von verschiedenen Formen und sehr innige Verbindung der
cinzelnen Zellen ausgezeichnet sind. Aber diese Beobachtungeﬁ
standen 'lange ziemlich vereinsamt .da, und erst seitdem durch die
Entdeckung der Riff- und Stachelzellen von Max Schultze*) die
allgemeine Aufmerksamkeit auf die complicirtere Form der Epithel-
zellen hingelenkt worden, isi eine Reihe von neueren Angaben ge-

) Dieses Archiv Bd. lII )

?) K6Hiker’s mikroskop. Anatomie Bd. II. 5. 365 . Fig. 306 u. 307.

¥) Burkhardt, Dieses Archiv XVIL S. 94. Linck, Miller's Archiv 1864.
137. Ohersteiner, Stricker’s Handbueh 517,

4) Dieses Archiv Bd. XXX, S. 260.

(12
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macht, welche auf das Vorkommen #hnlicher Verhilitnisse an an-
deren Orten hinweisen.

Der grissten Berticksichtigung hat sieh hierin das vordere
Epithel der Hornhaut zu erfreuen gehabt. Schon Kolliker hatie
in sciner Mikroskopischen Analomie ') angegeben, dass 4 viele der
Zellen durch gegenseitigen Druck it grisseren und kleineren
Gruben verschen sind, fhniich gewissen Epithelzellen der Harn-
blase, so dass sie bei Flichenansichien oft sternformig werden, was
Valentin seiner Zeit veranlasst hatte, dieselben fiic Zellen mit
Ausliufern zu halten.®

Wie c¢s scheint, ohne diese Angabe zu kennen, hat dann
Cleland®) von der Cornea des Ochsen Zellen il grossen, finger-
f'(irmigen\Forts‘{itzen (processes or digilations) beschrieben, welche
sich zwischen die einfachen Cylinder der ersten Zellenreihe ein-
schieben, und nach oben zu von kleineren unregelmissigen Fle-
menten abgeldst werden, F. A, Hoffmann ®) sieht beim Kaninchen
ebenfalls von Zellen der zweiten Schicht aus Fortsitze zwischen die
der ersten. hinabreichen, vnd Czerny*) hat aus Corncalstaphylomen
vom Menschen Zellformen isolirt, welche vollkommen denen von
Cleland gleichen, nur mii dem Umerschiede, dass auch die feine-
ren Stacheln und Riffe ihre volle Beriicksichtigung finden. Rollet®)
hingegen konnte ihnliche Formen weder beimn Menschen noch bei
anderen Siugern auffinden, wohl aber beim Frosch, aus dessen
mittleren Epithelschiebten er Zellen abbildet, die vollkommen mit
denen von Cleland f{ibereinstimmen. <Seine Avgaben decken sich
also keineswegs it denen seiner Vorgiinger.

Ebensowenig Uebereinslimmung herrscht in den Ansichten uber
_die Art, wie die Zellen der untersten Reihe mit dem Gewebe der
Cornea verbunden sind. Denn wihrend Henle % durch Ineinander-
greifen feiner Zihne von beiden: histologischen Elementen den An-
sehein eines Fusssaumes erkidirt, der an den unterslen Epithelzellen

1y Bd. II. 8. 611.

2} Journal of Anatomy a physiology von HWymphrey und Turner Rl IL
S. 361,

3) Dieses Archiv Bd. LI Taf. V. Fig. 5.

4) Wiener medic. Jahrbiicher Bd. XHI. Taf VI. Fig. 17.

5) Stricker’s Handbuch d. Gewebelehre. S. 1131

¢} Handbuch 1. 8. 605,
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entstehl, hilt Rollet den homogenen Fusssaum fiir einen inlegri-
renden Bestandtheil dieser Zellen selbst.

Ein ganz besonders giinstiges Object {lir das Studinm dieser
Verhiltnisse ist die Cornea von Salamandra maculosa, und zwar
wegen der sehr bedeutenden Grosse ibrer Zellen, Macerirt man
diese in irgend einer der vielfach fiir die Epilhelien benutzten Fliis-
sigkeiten, am bequemsten zwei Tage lang in concentrirler Salpeter-
siiure, so gelingt eine Isolirung der einzeinen Elemente sowohl, als
znsaimmenhingender Reihen derselben mit grosser Leichtigkeit. Die
Zellen der uniersten Schicht (Fig. 1, a) prisentiren sich als relativ
hohe Cylinder, welche der Cornea einen scheinbar homogenen, stark
glipzenden Fusssaum zuwenden, nach oben in eine rundliche Kuppe
auslanfen, deren Contour nieht, wie- Rollet vom Frosch zeichnet,
eine einfache scharfe Linie, sondern durch vielfache und sogar
sziemlich grosse Stacheln ausgezeichnet ist. Die Seitenwinde sind
nur selten einfach gerade Flichen, wie es an Durchschnitten scheint,
sie bilden vielmehr hald flachere oder tiefere Nichen, in welche
sich die rundlichen Leiber benachbarter Zellen einlagern, bald aber
tiillen sie selbst, sanft zugerundet, eine Hohlung in der Seitenwand
einer benachbarlen Zelle aus. Der scheinbar homogene, doppelt
contourirte Fusssaum hingt slels noch mit Resten des cornealen
Gewebes zosammen und verdankt diesen eine sehr wechselnde Dicke.
Lingere Maceratlion bewirki eine vollstindige Ablosung des Gewebes
der Bindesubstanz und ldsst erkennen, dass die Epithelzelien auch
an ihrer unteren Grenze (Fig. 1, d) kleine Zihne tragen, die sich
durch etwas grissere Breile und geringere Hbhe von den Stacheln
der oberen Kuppe unterscheiden. — Sehr viel formenreicher sind
die Zellen der zweiten Schicht: in der Mehrzahl der Fille (Fig. 1, b)
haben sie ungefibr die Form einer Kappe, deren Hihle nach ab-
wirls sieht und die Koppe der Cylinderzellen deckt, wihrend von
threm Rande aus lingere oder kilrzere Fortsitze zwischen die Cylin-
der eindringen und so die Hohlung an der unteren Fliche- der ein-
zelnen Elemente vertiefen. Diese Fortsiitze erscheinen bald als ein-
fache ,,Digitations®, bald spannen sich zwischen ihnen noch schmale
Briicken von Zellsubstanz aus, und bald endlich bilden sie nur die
Franzen einer Vorhang-#hnlich nach abwirts reichenden Verliinge-
vung des, Zellkbrpers. Die ganze Hohlung, die so mit grosser
Mannichfaltigkeit der Form an der unteren Fliche dieser Zellen
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entsteht, ist mit feinen Stlacheln beselzt, welche in die Zwischen-
riume der Stacheln aul den Kuppen der Cylinderzellen eingreifen.
Die obere Fliche der Zellen der zweiten Schicht ist wie die der
ersten kuppenartig zugerundet und mit feinen Stacheln beselzt; die
Seitenfliichen sind meist vollkommen glait, bisweilen leicht ausge-
buchtet. — Von diesen Elementen unierscheiden sich andere da-
durch, dass von ihnen ein Fortsatz ausgeht, welcher zwischen den
Cylinderzellen der ersten Schicht bis zur unteren Grenze des Epithels
nach abwirls zieht. Dieser Fortsatz ist meist platt und dadurch
vor dep anderen spifzen Fortsitzen ausgezeichnet, dass er unien
-leicht anschwillt und, wie die Cylinderzellen der ersten Lage, einen
scheinbar homogenen Fusssaum besitzt, der erst nach lingerer Mace-
ration seine Zusammensetzung aus feinen, den Epithelzellen ange-
horenden Zihnen und an Menge wechselnden Theilen des cornealen
Gewebes erkennen lisst. — Nur stellenweise finden sich zwischen
dieser zweiten Schicht und der lelzten oberflichlichen Lage noch
einzelne Elemente, welche dann in Gestalt genau denen der zweilen
Schicht gleichen. Meist sind diese letzteren direct, ich mochte fast
sagen eingelenkt in tiefe Ihlen, welche die Zellen der obersicn
Schicht (Fig. 1, ¢) an ihrer unteren Fiiche zeigen. Dicse Hoblen
pflegen von zwei nebeneinander liegenden Elementen gemeinschail-
lich gebildet zu werden, von denen jedes wieder aus der Zusammen-
selzung mehrerer Hohlungen sich betheiligt. Daduarch erhdll die
untere Fliche dieser Zellen eine ganz ausserordentliche Mannich-
faltigkeit der Form, wihrend Seilen und chere Fliche cinfacher
gebaut sind.  Es sind gerade, stachellose Flichen, von denen die
seitlichen einen ecinfachen zarten Confour dai'bieten, wihrend die
obere Fliche deutlich doppelt contourirt erscheint.

Genau dieselben Verhdltnisse finden sich in der Cornea des
Frosches, in der mamentlich die mittleren Zellen (Fig. 2) sehr
exquisite Formen besitzen, wihrend die angegebene Zerlegung des
Fusssaumes sich mit aller nur wiinschenswerthen Deutlichkeil be-
ohachien lisst. ‘

Im Wesentlichen stimmt damit auch das corneale Epithel bei
leuciscus fiberein. Nur sind die Zellen der oberflichlichen Schicht
viel kleiner als beim Frosch und Salamander (Fig.3, ¢) und die
Fortsatzbildungen, an denen der mittleren Lage weniger exquisit, als
beim Frosch (Fig. 3, b). Die Structur des Fusssaumes ist die gleiche.
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Die tiefste Zelllage des Cornea-Lpithels der Krihe ist ciwas
niedriger, als hei den eben besprochenen Fischen und Amphibien;
im Uebrigen gleicht sie (Fig. 4) uvnd die folgende Schicht denen
dieser Thiere vollstindig. Nach oben zu fiigt sich zunichst noch
eine, der zweilen gleiche Schicht, und dann zwei Lagen platter
Zellen, von denen die untere im wesentlichen der obersten Zellen-
schicht des Salamanders gleicht, und die obere ein ganz einfaches
Plattenlager darstellt, an dem nur die Riffe und Stacheln sehr deui-
lich sichthar sind. :

Das gleiche Epithel der Siuger unterscheidet sich wesentlich
in zwei Punkten von dem der Amphibien, das uns zuom Ausgangs-
punkt der Betrachiung gedient halle: einmal dadurch, dass es
einige Zelllagen mehr besitzt, und dann dadurch, dass die einzelnen
Elemente viel kleiner sind, also die Anwendung sjiirkerer Vergrosse-
rungen verlangen. Mit Hiilfe von diesen aber vermag man fast
vollkommen dieselben Verhiltnisse aufzufinden, wie ich sie eingehend
von Salamander geschildert habe. Die Zellen der ersten Schicht
zeigen beim Kaninehen (Fig. b, a) ganz ebenso einen anscheinend
homogenen Fusssaum, welcher aus feinen Zéhnechen zusammengesetzt
ist, und eine rundliche Kuppe, die der zweiten ebenfalls die gleichen
Formen, wie bei den Amphibien, mit dem einzigen Unterschied,
dass diejenigen Fortstiize, welche die Basis des Epithels errcichen,
nicht nur eiwas zahlreicher vorhanden, sondern auch meist etwas
ansehnlickier sind (Fig. 5, b). Sie stellen dann keine einfachen Stibe
dar, sondern dreieckige Prismen mit ausgehdhlten Winden, die sich
zwischen die rundlichen Leiber dreier Cylinderzellen einschieben.

Ganz dasselbe gilt von der Cornea des Menschen (Fig. 6). Nur
die Cylinder der ersten Schicht sind weniger hoch und ihre Ver-
bindung mit dem cornealen Gewebe eine weniger innige; dafiir
sind die Zihnehen ganz- besonders fein und nur mit Hiilfe sehr
starker Vepgrésserungen, gelegentlich selbst schiefer Beleuchtung,
deutlich zu sehen. ‘

Fiir das Epithel der Conjuncliva palpebrarum liess sich a priori
ein gleicher Bau wie fiir das der Cornea voraussetzen. Die Ueber-
einstimmung, die ich hier beim Kaninchen und Menschen fand, ist
in der That eine so vollkommene, dass jede eingehende Beschrei-
bung nur iiberfliissige Wiederholungen bieten wiirde.. Nur eine
Differenz_habe ich hervorzuheben, sie betrifit die Verbindung der
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utnlersten Epithelschicht mit dem darunter liegenden Bindegewebe.
Dieselbe ist uehmlich zwar genau so beschaffen, wie bei der Con-
junctiva corneae, aber sie ist eine weniger innige, so dass schon
nach kiirzerer Maceration die kleinen Zihnchen der Epithelzellen
mit aller wiinsehenswerthen Schiirfe zu sehen sind und der Anschein
eines homogenen Fusssaumes nie entsteht.

Ucber die Verbindung der tiefsten Lage des Rete Malpighil mil
dem bindegewebigen Theile der Haut ist momentan wohl eine ge-
ntigende Uebereinstimmung der Ansichten hergestellt, indem dic
neuesten Autoren '), die meines Wissens zuerzt von Billroth?)
aufgestellte Ansichil, dass vom Rete aus feine Zihnchen in die
Cutis eindringen, acceptirt haben, und namentlich F. E. Schulze *)
ein gleiches Verhallen fiir Amphibien und Fische ganz allgemein
constatirt hat. Sonst aber sind wohl die Riffe und Stacheln der
Zellen der Schleimschicht vielfach geschildert worden, Angaben aber,
welche den oben angeftihrien von der Cornca entsprichen, finde
ich nirgends. ’

Auch hier wieder empfichlt sich die Haut des Salamanders
aus den oben geitend gemachten Griinden vorziiglich als Ausgangs-
punkt der Untersuchung. Jedes einigermaassen gelungene Isolations-
priparai zeigl hier eine Fiille -von Formen, die wohl nur deshalb
bisher nichi gentigend beriicksichtigt worden sind, weil die meisien
Untersuchungen nur.mit Hiilfe von Durcbschnitlen gemacht wurden.
Alle Zellen stimmen darin iliberein, dass sie tiberall mehr weniger
dicht mit feinen Stacheln besetzt sind, aber neben diesen feiheren
Fortsiilzen présenlirt sich eine Fille von grosseren (Fig. 7), die bald
als einfache Stacheln erscheinen, bald vorhangibunlich dic Hohlungen
verticfen helfen, welche an allen Flichen der Zellen sich finden
konnen, bald den Elementen ganz die Form geben, wie sie uns
aus der zweiten Schicht der cornealen Epithelien bekannt geworden
sind. Eine eingehende Bescliveibung dieser Differenzen wire unntitz;
- ¢s finden sich aber alle denkbaren Formen, welche entstehen miissen,
wenn eine grosse Anzahl neben- und fibereinander liegender Zelien
nicht einfach gerade stachelbesetzte Flichen einander zukehren, son-
dern in der innigsten Weise in einander gepresst sind, und so bald

41) Henle 1. 8.7, Kélliker's Gewehelehre von 1867. S. 114.

2y Miiller’s Archiv 1858. Tal. 7 Fig. 9.
%) Schulize’s Archiv Iil. 137.
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selbsl ausgehohlle Flichen it Husserst unregelmiissigen Forisatz-
bildungen besitzen, bald sich in so gebildete Flichen benachbarter
Zellen einschmiegen: Hervorzuheben wiire hochstens noch, dass
auch hier aus der zweiten Schicht Forlsitze bis an die Grenze
zwischen Bindegewebe und Epithel sich erstrecken und dann natiir-
lich mil einem regelméssigen Besatz kleiner Zihnchen versehen
sind, und dass die zweite Zelllage von oben sich dhnlich zu den
unteren Zellen verhiilt, wie die oberste der Salamandercornea zur
wittleren Schicht (Fig. 7, ¢) ein Verhiliniss, dass sich iibrigens
schon aus den Durchschnittshildern (E. F. Schulze, . c. Tab. VIII,
Fig. 13) erschliessen lisst.

Genau das nechmliche Verhalten zeigl sich in der Haut des
Frosches. Bei ihm empfichit sich wegen seines Pigmentmangels
am meislen das Epithel der sog. Nickhaut zur Untersuchung, Die
Zellformen (Fig. 8) stimmen vollkommen mit denen des Salamanders
iiberein; die basale Zihnelung der untersien Zellschichte ist, wie
schon ¥. E. Schulze hervorhebt, ganz besonders durch Grisse der
Zihnchen ausgezeichnet.

Die Haut des Aales bietet nur insofern ein von dem besproche-
nen abweichendes Verhalten, als ihre oberste Zelllage nicht aus den
breiten, an der unteren Fliehe mit wehreren Ausbuchiungen ver-
sehenen Zellen besteht, wie die zweile der Amphibien, sondern
(cf. Schulze 1. ¢.) einen dilanen Cuticularsaumn besitzende Cylinder-
zellen darstellt. Sonst schliessen sich die Zellformen wie Fig. 9
zeigt, vollstindig an die des Frosches an. '

Das Rete Malpighii des Menschen (Fig. 10) bietet ebenfalls im
Ganzen dieselben Zellformen dar, wie das der Amphibien. Die
Maceration mit concentrirter Salpetersiiure fiihrt jedoch hier nur
nach mehridgiger Einwirkung zu einer geniigenden Isolirung der
einzelnen Elemente; ausgezeichnete Dienste leistet gerade hier die
von Gzerny empfohlene Anwendang einer Mischung von Speichel
mit Miiller’scher Fliissigkeit. Nach mehrtigigem Verweilen der
Hautstiicke in dieser Mischung lassen sich die einzelnen Zellen so
vollstindig isoliren, dass der Gedanke einer unvollkommenen Tren-
nung derselben in den tiefsten Lagen des Rete, der noch heunte
von Henle fiir einzelne Fille verfochten wird, durch kein Priparat
Bestiitigung findet. Die Zellen der untersien Lage sind nicht immer
cylindrisch oder auch nur wiirfelférmig; sebr hiufig iberirifft der
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Querdurchmesser diec Hohe; immer aber sind die basalen Zihne
von ganz besonderer Grissse, oft in Biischeln gruppirt und von viel
bedeutenderer Liinge als selbst beim Frosch. Die darauf folgenden
Schichien stimmen mit der unteren Uberein in der relativ geringen
Menge des eigentlichen Zellengehaltes, wiihrend nach ohen zu derselhe
stetig zunimmt und so die gleich grossen Kerne in den unteren
Schichlen verhiiltnissmissig grisser, in den oberen aber kieiner er-
scheinen. Die Elemente der tieferen Lagen bieten vollkommen die-
selben Formen dar, wie beim Salamander; auch beim Menschen
zeigen sie an ihrer unteren Fliche in der Regel grissere Fortsitze
und Hohlungen, an der eberen mehr zugernndete Contouren, aller-
dings. mit mannickfachen Ausnahmen. In den hochsien Schichien
des Rete endlich finden sich Formen, welche an die bekanoien
Blasenepithelien wie an die oberste Lage der Hornhautzellen erinnern
(Fig. 10, ¢), nur dass sie fiberall mit feineren Stacheln beselz! sind.
Bei sorgsamer Durchmusternng der Priparate wird man aus den
mittleren Schichten des Rete stets neben den besprochenen die-
jenigen Zellen auffinden, welche ich friiher ') mit Hiilfe der Gold-
methode zuerst pachgewiesen habe. Sie unterscheiden sich sehr
wesenilich von den andeven Elementen: einmal durch den voll-
kommenen Mangel von Stacheln oder Riffen, dann durch ihre aller-
dings oft abgebrochenen langen Fortsiize, und endlich durch das
ganz homogene Aussehen ihres Protoplasma’s. Die Kerne, welehe
bei Behandlung mit Gold selien deutlich sind, treten bei unserer
Maceration stets ausnehmend klar hervor und fiillen den eigentlichen
Zellleib fast vollkommen aus. ‘

Mit dem Rete Malpighii stimmen nur diejenigen Epithelien voll-
kommen iiberein, welche als directe Fortselzung derselben, Mund-
hihle, Zunge und Speiserthre bekleiden. - Von der Zunge hat
Henle eine Abbildung *) gegeben, welche den grisseren Formen-
reichthum ihres Epithels gegeniiber den fritheren Angaben ahnen
lisst; iiber die anderen Abschnitie des Digestionseanals liegen meines
Wissens keine #hnlichen Beobachtungen vor. Es gilt nan f{ir sie
vollstindig dasselbe, was ich soeben fiic die Epithelzellen der
dussersten Haut ausgesagt habe, nur mit. einer geringen Modification:
die Zacken nehmlich, mit denen auch hier die tiefste Schicht des

1) Dieses Archiv Bd. XLIV.
2y .Handbuch I, S. 122, Fig 81.
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Epithels in die Oberfliche des Bindegewebes eingreift, sind be-
deutend niedriger, als beim Rete Malpighii (Fig. 11), zeigen dafiir
aber bei allen genanunten Theilen eine vollkommen gleiche Grosse.

Die Epithelien der harnleitenden Wege balien uns als Ausgangs-
punkt der ganzen Unlersuchung gedient, und man ‘findet in der
That alle hier auseinandergesetzten Verhiltnisse an ihuen so iypisch,
ich mdochte fast sagen, so iibertrieben deutlich, dass es vollkommen
erkliirlich ist, waram gerade sie so oft zu eingehenden Beschrei-
bungen auffordern mussten. Von den speciclleren Bearbeitungen
uun, die-iiber sie vorliegen, ist es die von Linck, welcher ich
mich, mit. zwei kleinen Vorbehalten durchweg anschliessen kapn.
Diese sind einmal, dass die Zellen fast {iberall neben ibren grossen
Fortsiitzen noch feine Stacheln besitzen, was auch von Obersteiner
iibersehen wurde, und dann dass die unterste Zellreihe in derselben
Weise mit dem Bindegewebe sich verbindet, wie wir dies bei allen
anderen besprochenen Epithelien gesehen. haben: nehmlich durch
feine Zihnchen. Im Uebrigen sehe ich die Grenze zwischien Epithel
und Bindegewebe wenn auch nicht so scharf, wie dies Linck 1, c.
Taf. 111 B Fig. 4 abbildet, so doeh mit genligender Schirfe, um dem
immer wieder auftauchenden Gedanken eines Eindringens der langen
Forisitze aus den hiheren Zelllagen in das Bindegewebe, den auch
Obersteiner ') wieder pflegt, nicht beipflichten zu kénnen.

Ich glaobe in diesen Zeilen gezeigt zu haben, einmal dass die
Zellen der mehrschichtigen Epithelien viel inniger sich an einander
schmiegen und dadurch formenreicher werden, als man bisher all-
gemein annahm und dann dass die unierste Schicht dieser Epithe-
lien iberall in ganz gleicher Weise durch feine Zihnchen in das
Bindegewebe eingreift, und nur eine grossere Innigkeit dieser Ver-
bindung unter Umstinden den Anschein eines Fusssaumes hervor-
rufen kang, :

Erklarung der Abbildungen.
Tafel Ii.
a Zellen der tiefsten Lage,
b - - mittleren Lagen,
c - - oberen Lagen.
Fig. 1. Corneaepithel von Salamandra macunlosa, a—¢ 630:1, d 1100: 1.
Fig. 2. Zellen aus der mittleren Schicht des Epithels der Froschcornea, 630:1.

1) Stricker’s Handbuch 8. 519,



92

Fig. 3. Corueaepithel von Leuciscus, 630 : 1. Die Kerne waren nicht deutlich.

Fig. 4. Corneepithel der Krihe, 630 : 1. Bei a an einer Zelle die hasale Zihne-
lung, an der anderen der Fusssaum.

Corneaepithel des Kaninchens. 930:1.

Corneaepithel des Menschen, 950:1.

Rete Malpighii des Salamanders. 930:1.

Nickhantepithel des Frosches. 930:1.

. Haut des Aales. 9350:1.

Fig. 10. Rete des Menschen. 930:1. d im Text erklart,

Fig. 11. Zelle aus der untersten Lage des Oesophagusepithels vom Menschen. 630 :1.
Fig. 12, Aus derselben Lage von der Blsse des Menschen. G30:1.
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VIL
40 Badetage,

Eine vergleichend balneologische Studie.

Von Brusneparzt Dr. L. Lebhmann (Oeynhausen).

~

Die vergleichende Wissenschaft hat die Darstellung der Gleich-
heil und Ungleichheit des verwandtlen Disciplinen zukommenden Stoffs
zumn Ziel. — Sie zeigt, dass luhalt und Umfang der vergliehienen
Disciplinen genau bekannt sind, und wo noch Dunkeiheit herrschi.

Wenn man diese allgemeinen Gedanken auf die vergleichende
Balneologie anwendet, empfingt man den Eindruck von der Triib-
heit und Umwtlkung in dieser Richiung unseres Wissens.

Die Forschungen der letzien 20 Jahre beziehen sich auf die
Frage der Diffusion der Stoffe durch die badende Haut, und zwei-
tens auf den Einfluss, welchen Bider auf die Ausscheidungen haben.

Bei Bejahung der zuerst genannten Frage lisst sich nach den
chewisch verschiedeucn Badesioffen eine Signatur der verschiedenen
Bider auffinden. Beim gewdhnlichen Wasserbade ist alsdann nur
die Temperatur des Bades noch charakteristisch unterscheidend, und
je nach den Zumischungen erfihrt die Wirkung eine Abiinderung,
schald jene in’s Blut des Badenden iibergetreten sein werden.

Eben dieser leichteren Erklirung wegen ist die Zahl der An-
hinger der Diffusion im Bade noch gross, und werden von den-
selben bis in die neueste Zeit beziigliche Beweise mitgetheilt.



