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Fig. 12. b Dasselbe vom Salamander. a Aus dem Ventrikel des Salamanders nach 
Bahandlung, mit ~ pCt. Osmioms~ure und Glycerin. 630 :1 .  

Fig. 13. Frisehe 2elle yore Frosch. 030 : 1. 
Fig. I~. Salpetersiiure-lsolatlon vom Salamander, fi30 : I. 
Fig. 15. Zelle yore l~albe 1o00 : I etwas vergr/~ssert gezeichnet. Methode im Text, 
Fig. lfi. Stiiek einer Muskelzelle vom f~.aninchen mit Fortsatz. Salpeter~uremace- 

ration 10(/0 : 1. 

Uebcr mehrschichtige Epithelien. 
Von I)r. Paul Lange rhans ,  

PrrJsector mid Priva/docenten zll Freib~Jrg i. P,. 

(ltierzu Taft II.) 

Schon seit langer Zeit sind die eigenth0mlichen Formen yon 
Epithelzellen bekannt, welche die gesammten Harnwege darbieten. 
I ien le  hat in seiner allgemeinen Anatomie auf ihren Formcnreich- 
lhum hingewiesen, Virchow ') dann die EigenthUmlichkeiten der 
oberen Schicht und ihrer Verbindung mit den tieferen, zuerst genau 
beschrieban und sei~e Angaben sind nicht nur in die Handbticher ~) 
0bergegangen, sondern sp~iter d~Jrch einige monographische Beschrei- 
bungen 3) eingehend best~itigt worden. Alle Untersuchungen stim- 
then darin tiberein, dass diese Epitheiien durch hesonderen Reich- 
thum yon verschiedenen Formen und sehr innige Verbindung der~ 
ainzelnen Zellen ausgezeichnet sind. Aber diese Bcobachtunge~{ 
standen lange ziemlich vereinsamt.da, und erst seitdcm dutch die 
Entdeckung der Rift- und Stachelzellen von Max Schul tze  a) die 
allgemeine Aufmerksamkeit auf die complicirtere Form tier Epithel- 
zellen hit~gelenkt worden, ist eine Reihe yon neueren A~)gaben ge- 

l) Dieses Archly Bd. IlL 

~) K/J l l ike r ' s  mikroskop. Anatomie Bd. I1. S. 365 ft. Fig. 30fi u. 307. 
~) B u r k h a r d  L Dieses Archtv XVIL S. 94. L iuck ,  Mi i l l e r ' s  A~.chiv t864, 

137. O b e r s t e i n e r ~  ~tricker's  Han,lbuch 517, 
4) Dieses Archly Bd. XXX, S. 260. 
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macht, welche auf das Vorkommen iihnlicher Verhltltnisse an an- 
deren Orten hinweisen. 

Der griJssten Beriicksichtigung hat sich hierin das vordere 
Epithel der Hornhaut zu crfreuen gchabt. Schon Kl i l | ike r  harts 
in scincr Mikroskopisehen Anatomic ')  angegebcn, dass ;;viele dec 
Zellen dutch gegenseitigen Druck mit gri~sseren und kleineren 
Gruben verschen sind, lihniich gewissen Epithelzellen der Harn- 
blase, so dass sis bet Fliichenansichten oft sternfSrmig werden, was 
Va len t in  seiner Zeit veranlasst hatte, dieselben for Zellen mit 
At~siiiufern zu halter," 

Wit es scheint, ohne diess Angabe zu kennen, hat dann 
C l e l a n d  ~) yon der Cornea des Oehssn Zellen mit grossen, fiaget'- 
f0rmigsn Fortsiitzen (processes or digitations) besehrieben, welche 

x ,  
sich zw~schsn die einfachen Cylinder tier ersten Zellenreihs ein- 
schieben, und nach oben zu yon kleineren unregelmiissigen F, le- 
menten abgel~ist werden. F. A. H o f f m a n n  ~) sieht brim Kaninchen 
eben|'alls yon Zellen der zweiten Schicht aus Forts~itze zwischen die 
tier ersten binabreichen, und C z e r n y 4) bat aus Cor~ealstaphylomen 
yore Menschen Zellforme,) isolirt, welche vollkommen denen yon 
C le l and  gleichen, nur mit dem Unterschiede, dass auch dis fsine- 
ren Stacheln und Riffs ihre volle Beriicksiehtigung finden. Rol le t  ~) 
hingegen konnte iihnliche Formen weder brim Measchen noch bet 
anderen Situgsrn auffinden, wohi aber brim Frosch, aus dessert 
mittleren Epithelschichten er Zellen abbildet, ;lie voilkommsn mit 
denen yon Cle land  tibereinstimmen. Seine Angaben decken sieh 
also ksineswegs mit denen seiner Vorglinger. 

Ebensowenig Uebereinstimmung herrscht in den hnsichtsn Liber 
die Art, wis die Zellen der untersten Reihe ,nit dem Gewebe der 
Cornea verbunden sind. Denn wlihrend Henle  G) dutch Ineinandsr- 
grcifen feiner Ziihns yon beiden, histologiscben Elementen den An: 
schei,r eines Fusssaumes erldiirt, der an den untersten Epithelzellen 

t) Bd. II. S. 611.  
~) Journal of Anatomy a physiology yon H y m p h r e y  und T u r n e r  Bd. II. 

S. 3fil. 
s) I)ieses s Bd. LI. Tar. V. Fig. 5. 
a) Wiener medic, Jahrbiicher Fla. Xlil. Ta[ ~. VI. Fig. 17. 
~) S t r i c k e r ' s  Handbuch d. Oewebelehre, S. 1131 ff- 
'~) ltandbuch I1. S. 605. 
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entstehl, h~ilt R o l l e t  den homogenen Fusssamn ftir einen integri- 
renden Bestandtheil dieser Zellen selbst. 

Ein ganz besondcrs giinstiges Object fiir das Studium diesel' 
Vcrh~iltnisse ist die Cornea yon Salamandra maculosa, und zwar 
wegen der sehr bedeutenden Grtisse ihrer Zellen. Macerirt man 
diese in irgend einer der vielfach fiir die Epitbelien benutzten Fliis- 
sigkeiten, am bequemsten zwei Tage lang in concentrirter Salpcter- 
s~iure, so gelingt eine Isolirung der einzelnen Elcmente sowohl, als 
znsammenhgngender Reihen derselben [nit grosset Leiehtigkeit. Die 
Zellen der untersten Sehieht (Fig. 1, a) pri~sentiren sieh als relativ 
hohe Cylinder, welche der Cornea einen scheinbar homogenen, stark 
gllinzenden Fusssaum zuwenden, naeh oben in eine rundliehe Kuppe 
auslaufen, deren Contour nieht, wie Rol ler  vom Froseh zeiehnet, 
eine einfaehe scharfe Linie, sondern dutch vielfaehe und sogar 
ziemlieh grosse Staehe!n ausgezeiehnet ist. Die Scitenw~inde sind 
nur selten einfaeh gerade Fl~iehen, wie es an Durehsehnitten seheint, 
sie bilden vielmehr bald flaehere oder tiefere Niehen, in welche 
sich die rundliehen Leiber benachbarter Zellen einlagern, bald abet 
fiillen sie selbst, sanrt zugerundet, eine Htiblung in der Seitenwand 
einer benaehbarten Zclle aus. Der seheinbar homogene, doppelt 
eontourirte Fusssaum hiingt stets noeh mit Resten des eornealen 
Gewebes zusammen und verdankt diesen cine sehr weehselnde Dicke. 
L~ngere Maceration bewirkt eine vollstlindige Abli3sung des Gewebes 
der Bindesubstanz und l~sst erkennen, dass die Epithelzellen aueh 
an ibrer unteren 6renze (Fig. 1, d) kleine Z~ihne tragen, die sieh 
dutch etwas griJssere Breite und geringere Htihe von den Staeheln 
der oberen Kuppe unterscheiden. - -  Sehr viel formenreieher sind 
die Zellen der zweiten 8ehieht: in der Mehrzahl der F~lle (Fig. 1, b) 
haben sie uegefiihr die Form einer gappe, deren Htihle naeb ab- 
w~irts sieht und die Kuppe der Cylinderzellen deekt, wiihrend von 
ihrcm Rande aus l~ingere oder Mlrzere Fortsiitze zwisehen die Cylin- 
der eindringen und so die tlShlung an tier unteren Flliehe-der ein- 
zelnen Elemente vertiefen. Diese Fortsgtze erseheinen bald als ein- 
raehe ,,Digitations", bald spannen sieh zwisehen ihnen noeh scbmale 
Brtieken yon Zellsubstanz aus, und bald endlieh bilden sie nur die 
Franzen einer Vorhang-~hnlieh each abw~rts reiehenden Verliinge- 
rung des. ZellMSrpers. Die gauze HiShlung, die so mit grosser 
Manniebraltigkeit tier 'Form a~ der unteren Flgehe dieser Zellen 
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ent~teht, ist rail fcin~l Stacheln besetzt , welche in (lie Zwischeu- 
r~iume der Stacheln auf den Kuppen der Cylinderzelleu eingreifen. 
Die obere Flticho dcr Zellen der zweiten Schicht ist wie die der 
ersten kuppenartig zngerundet und mit feinen Stachclu besetzt; die 
Seitenfliichen sind meist vollkommen glatt, bisweilen leicht ausge- 
buchtet. - -  Von diesen Elementen unterscheiden sieh andere da- 
durcb, dass yon ihnen ein For/satz ausgeht, welcher zwischen den 
C?linderzellen der ersten Schicht his zur unteren Grenze des Epithels 
uach abwitrts zieht. Dieser Fortsatz ist meist p!att und dadurch 
vor den anderen spitzen Forts~itzen ausgezeichnet, dass er unten 

�9 leicht anschwillt und, wie die C?linderzellen der ersten Lage, einen 
scheinbar homogenen Fusssaum besitzt, der erst nach l~ingerer Mace- 
ration seine Zusammensetzung aus feinen, den Epithelzellen ange- 
hiirenden Ziihnen nnd an Menge wechselnden Theilen des cornealen 
Gewebes erkennen l'~isst. - -  Nur stellenweise finden sich zwischeu 
dieser zweiten Schieht und der letzten oberfllichlichen Lage noch 
eiuzelne Elemente, welehe dann in Gestalt genau denen der zweiten 
Sehicbt gleichen. Meist sind diese letzteren direct, ich mSchte l'ast 
sagen eingelenkt in tiefe Ittihlen, welehe dis Zelien der obersten 
Schicht (Fig. 1, c) an ihrer unteren Fi~che zeigen. Diese ltShlen 
pflegen yon zwei nebeneinander liegenden Elementen gemeinsehal't- 
lieh gebildet zu werden, yon denen jedes wieder ans der Zusammen- 
,~etzung mehrerer HShlungen sieh bethciligt. Dadurch e~'h~lt die 
untcre Flliche dieser Zellen eine ganz ausserordentliche Mannich- 
faltigkeit der Form, wlihrend Seiten und obere Flliche einfacher 
gebaut sind. Es sind gerade, stachellose Fliichen, yon denen die 
seitlichen einen einfachen zarten Contour darbieten, w~ihrend die 
obere Fl~iche deutlich doppelt contourirt erscheint. 

Genau dieselben Verh~iltnisse ill, den sich in der Cornea des 
Frosches, in de!' namen:tlich die mittleren Zellen (Fig. 2) sehr 
exquisite Formen besitzen, w~ihrend die angegebene Zerlegung des 
Fusssaumes sieh mit aller nur w[inschenswerthen Deutlichkeit bc- 
obachten ltisst. 

lm Wesentlichen stimmt damit aueh das corneale Epithel bei 
Leuciscus iiberein. Nur sind die Zelleu tier oberfliichlichen Schieht 
viel kleiner als beim Froseh und Salamander (Fig. 3, C) und die 
Fortsatzbildungen, an denen der mittleren Lage we!~iger exquisit, als 
beim Frosch (Fig. 3, b). Die Structur des Ft~sssaumes ist die gleiehe. 
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Die liefste Zelllage des Cornea-Epithels der Kr~ihe ist etwas 
niedviger, als bei den eben besprochenen Fischen und Amphibien; 
im Uebrigen gleicht sie (Fig. 4) und die folgende Schicht denen 
dieser Thieve vollst~indig. 5Tach oben zu fiigt sich zun~.chst noch 
eine, der zweiten gleiche Schicht, und dana zwei Lagen platter 
Zellen, yon denen die untere im wesentlichen der obersten Zellen- 
schieht des Salamanders gleicht, und die obere ein ganz einfacbes 
Plattenlager darstellt, an dem nur die Rifle und Stacheln sehr deut- 
lich sichtbar sind. 

Das gleiche Epitbel tier Siiuger unterscheidet sich wesentlieb 
in zwei Punkten yon dem der Amphibien, das uns zum Ausgangs- 
!)unkt der Betrachlung gedient hatte: einmal dadurch, class es 
einige Zelllagen mehr besitzt, und dann dadui'ch, class die einzelnen 
Elemente viel kleiner sind, also die Anwendung s~irkerer Vergviisse- 
vungen vevlangen. Mit Hiitfe Yon diesen aber vermag man fast 
vollkommen dieselben Verhliltnisse aufzufinden, wit ich sie eingehend 
yon Salamander geschildert babe. Die Zellen der ersten Schicbt 
zeigen beim Kaninchen (Fig. 5, a) ganz ebenso einen anscheinend 
homogenen Fusssaum, welcher aus feinen Z~hnehen zusammengesetzt 
ist, und eine rundliche Kuppe, die der zweiten ebenfalls dig gleichen 
Formen, wie bei den Amphibien, mit dem einzigen Unterschied, 
dass diejenigen Fortslitze, welche die Basis des Epithels erreichen, 
t~ieht nut etwas zahh'eichev vorhanden, sondevn auch moist etwas 
ansehnlicher sind (Fig.'5, b). Sie stellen dana keine einfachen Stlibe 
dor, sondern dreieckige Prismen mit a~tsgehi3hlten Wlinden, die sicb 
zwischen die vundlichen Leiber dreier Cylinderzellen einschieben. 

Ganz dasselbe gilt yon der Cornea des Menschen (Fig. 6) .  Nur 
die Cylinder der erstea Schicht sind weniger hoch und ihre Ver- 
bindung mit dem cornealen Gewebe eine weniger innige; dafth' 
sind die Z~ibncben ganz besonders rein und nut mit HLilfe sehr 
starker VergvSsserungen, gelegentlich setbst schiefer Beleuchtung, 
deutlich zu sehen. 

Ftlr alas Epithel tier Conjunctiva palpebrarum liess sich a priori 
ein gleicher Bau wie ftiv das der Cornea voraussetzen. Die Ueber- 
einstimmung, die ieh bier beim Kaninehen and Mensehen land, ist 
in der That eine so vollkommene, class jede eingehende Beschrei- 
b,mg nur tiberfli.issige Wiederholungen bieten wiirde. Nut eine 
1)ifl~renz habe ieh hervovzuheben, sie betrifft dig Verbindung tier 
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untersten Epithclschicht u,it dem darunter liegendcn Bit~d%ewebe. 
Dieselbe ist t;ehmlich zwar genau so beschaffcn, wio bei der Con- 
junctiva corneae, abe t  sir iat eiile weniger innige, so dass schon 
nacb ktirzerer Maceration die kleinen Z~bnchen der Epithelzellen 
mit allot wtinschenswerthen $chlirfe zu sehen sind und der Anscbeiu 
eines homogenen Fusssaumes nie entsteht. 

Ueber die Verbindung tier tiefsten Lage des Rote Malpighii mit 
dem bindegewebigen Theile der Hant ist momentan wobl eine ge- 
ntigende Uebereinstimmung der Ansiehten bergestellt, indem die 
neuesten Autoren ~), die meines Wissens zuerzt yon B i l l ro th  ~) 
aufgestellte Ansieht, dass vom Rote aug feine Ziihnchen in die 
Curls eindringen, acceptirt haben, und namentlich F. E. S c h n l z e  ~) 
ein gleiehes Verhalten ftir Amphibien und Fisebe ganz allgemein 
constatirt bat. Sonst aber sind wohl die Rifle und Stacheln der 
Zellen tier Schleimsctiicht Vielfach geschildert worden, Angaben aber, 
welche den oben angeftihrten von tier Cornea entspr~ich'en, findc 
icb nirgends. 

Auch bier wieder empfichlt sich die Haut des Salamanders 
aus den oben gelte~d gemaehten Griinden vorz%lich als Ausgangs- 
punkt der Unterst~ehung. Jedes einigermaassen gehn~gene Isolations- 
prliparat zeigt bier eine Fiille-von Formen, die wobl nut deshalb 
bisher nicht gentigend berticksiehtigt worden sind, weil die meistet~ 
Untersuchungen nur,mit Htilfe yon Dr gemacht wurden. 
Alle Zellen stimmen darin ttberein, dass sir tiberall mehr weniger 
dieht mit feinen Stacbeln besetzt sind, abet neben diesen feineren 
Forts~itzen pr~isentirt sich eine Ftille yon ~rBsseren (Fig. 7), die bald 
als einfache Stacheln erscheinen, bald vorhanglibnlich die HBhlungen 
vertiefen helfen, welche an alien Fl~iehen der Zelien sieh linden 
k(innen, bald den Elementen ganz die Form geben, wie sie tn,s 
aus der zweiten Schicht der eornealen Epithelien bel~annt geworden 
sind. Eine eingchende Besehreibung dieser Differenzen wUre unnUtz; 
es finden sich aber alle denkbaren Formen) welche entstehen mtissen, 
wenn eine grosse Anzahl neben- und tibereinander liegender Zellen 
nicht einfach gerade stachelbeset~te Fl~icben einander zukebren, so~- 
dern in der innigsten Weise in einander gepresst sind, und so bald 

~) Henle lI. S. 7~ lt611iker's Gewebelehre yon 1867. $.114. 
~) Mfiller's Archly t858. Tar. 7 Fig. 9. 
3) Schultze's Archly Ill. 137. 
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8elbst ausgebiJhlte Flfichen mit ~iusserst unregelm~issigen Fortsatz- 
bildungen besitzen, bald sieh in so gcbildete Fl~ichen benachbartev 
Zellen einschmiegen, Hervorzubeben wlire h~chstens noeh, dass 
such bier aus der zweiten Sehieht Fortsittze his an die Grcnze 
zwisehet~ Bindegewebe und Epithel sieh erstreeken und dann natiir- 
lich mit einem regelmlissigen Besatz kleiner Ziihnehen versehen 
sind, u~d dass die zweite Zelllage yon oben sich ~ihnlich zu den 
unteren Zellen verhiilt, wie die oberste der Salamandereornea zut' 
mittlel;en Schicht (Fig. 7, e) ein Verh~iltniss, class sieh tibrigens 
sehon aus den Dm'chsehniitsbildern (E, F. Schulze~ 1. c. Tab. Vlli 7 
Fig. 13) erschliessen liisst. 

Genau das nehmliche Verhalten zeigt sich in der []aut des 
Frosches. Bei ihm empfiehlt sich Wegen seines Pigmentmangels 
am meisten das Epithel dev sog. Nickhaut zur Untersuchuug. Die 
gellt'ormen (Fig. 8) stimmen vollkommen mit denen des Salamanders 
~ibevein; die basale Z~ihnelung der untevsten Zellschichte ist, wie 
sehon F. E. Schu lze  hervorhebt, ganz besondevs dutch Grtisse der 
gahnchen ausgezeichnet. 

Die Haut des Aales bietet nuv insofern ein von dem besproehe- 
hen abweiebendes Verhalten, als ihre oberste Zelllage nicht aus den 
breiten, an der unteren Fliiehe mit mehreren Ausbuchtungen ver- 
sehenen Zellen besteht, wie die zwcite dee Amphibien, sondern 
(ef. 8 c h ul z e 1. c.) einen dUnnen Cuticularsaum besitzende Cylinder- 
~ellen darstellt. Sonst sehliessen sieh die Zellformen wie Fig. 9 
zeigt, vollst~indig an die des Frosches an. 

Das tlete Malpighii des Menschen (Fig. 10) bietet ebenfalls im 
(;anzen dieselben Zellformen dar, wie das dee Amphibien. Die 
5laceration mit eoneentrivter Salpetersiiure fiihrt jedoch hier nm' 
naeh mehrtiigiger Einwirkung zu einer geniigenden Isolirung tier 
einzelnen Elemente; ausgezeiebnete Dienste leistet gerade hiev die 
~on C z e r n y  empfohlene Anwendung einer Mischung yon 8peiehel 
mit Miil ler 'schev Fliissigkeit. Naeh mehrtfigigem Verweilen der 
Hautsttieke in dieser Misehung lassen sieh die einzelnen Zellen so 
vol!st~indig isoliren, dass der 6edanke einer unvollkommenen Tren- 
ntlng derselben in den tiefsten Lagen des Rete, der noch heute 
yon H e n l e  ftit. einzelne F~lle verfoehten wivd, dutch kein Pr~parat 
Best;~iligung finder. Die Zellen der untersten Lage sind nieht immer 
eylindriseh oder aueh nut wtirrelfiJrmig; sehr hiiufig iibertrifft der 
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Qtterdurchmosser die HiShc; immer aber sind die basaien Z~/hne 
yon ganz besonderer GrSsse, oft in Btischeln grnppirt und yon -viol 
bedeutenderer Liinge als selbst beim Frosch. Die darauf folgenden 
Schichten stimmen mit der unteren tiberein in der relativ geringen 
Menge des eigentlichen Zellengehaltes, wlihrend nach oben zu derselbe 
stetig zunimmt und so die gleich grossen Kerne in den unteren 
Schichten verhiiltnissmiissig grCisser, in den oberon aber kleiner er- 
scheinen. Die Elemente der tieferen Lagen bieten vollkommen die- 
selben Formen dar, wie beim Salamander; auch beim I~lenschen 
zeigen sie an ihrer untercn Fl~ichc in der Regcl griissero Fortsiitze 
und H(ihlungen, an der oberon mehr zugerundete Contouren, allcr- 
dings mit mannichfachen Ausnahmen. In dan h@hsten Schichten 
des Rote endlich finden sich Formen, welche an die bekannten 
Blasenepithelien wie an die oberste Lage der Hoinhautzcllen erinnern 
(Fig, 10, c), nut dass sie tiberail ,nit feineren Stacheln besetzt 8ind. 
8el sorgsamer Durchmustert~ng der Prliparate wird man aus den 
mittieren Schichten des Rete stets neben den besprocbenen die- 
jenigen Zellen auffinden, welche ich frtihcr ') mit Htilfe der Gold- 
methode zuerst nachgewiesen babe. Sie unterscheiden sich sehr 
wesentlich von den anderen Elementen: einmal dutch dan voll- 
kommenen Mange1 yon Stacheln odor Riffen, dann dutch ibre allot- 
dings oft abgebrochenen langen Forts}itze, und cndlich dutch das 
ganz homogene Aussehen ihres Protoplasma's. Die Kerne, welc'~e 
bei Behandlung mit Gold selten deutlich sind, treten bei unserer 
Maceration stets ausnehmend klar hervor und ftillen den eigentlichen 
Zellleib fast vollkomrnen aus. 

Mit dem Rote Malpighii stimmen nut diejenigen Epithelien voll- 
kommen tiberein, welche als directe Fortsetzung derselben, Mund- 
b~hle, Zunge und Speiser(ihre bekleiden. Von der Zunge hat 
I l en le  eine Abbildung ~) gegeben, welche den griJsseren Formen- 
veichthum ibres Epithels gegeniiber den friiheren Angaben ahnen 
liisst; tiber die anderen Abschnitte des Digestionscana!s liegen rneines 
Wissens keine ~,ihnlichen Beobachtnngen vor. Es gilt nun fiir Sic 
vollstUndig dasselbe, was ich soeben f[ir die Epithelzellen der 
iiusscrsten Haut ausgesagt babe, nut mit einer geringen Modification: 
die Zaeken nehmlicb, mit denen auch bier die tiefste Schieht des 

1) Dieses Archly Bd. XLIV, 
2),Handbuch II, S. 122. Fig. 81. 
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Epithels in die Oberflliche des Bindegewebcs eingreift, sind be- 
deutmld niedrigcr, als beim Rete Malpighii (Fig. 11), zeigen dafiir 
aber bet alien genanuten Theilen eine voltkommen gleiche Gt'Ssse. 

Die Epithelien der harnleitenden Wegc ha(ten uns als Ausgangs- 
punk( der ganzen Untersuehung gedient, und man "findet in dee 
That alle bier auseinandergeselzten Verh~iltnisse an ihnen so typiscb, 
ich mSchte fast sagen, so tibertrieben deutlicb, dass es vollkommen 
erkliirlich is(, warum gerade sie so oft zu eingehenden Besehrei- 

bungen auffordern mussten. V0n den speeielleren Bearbeitungen 
uun, die tiber sie vorliegen, is( es die yon L inek ,  welcher ich 

reich, mit zwei kleinen Vorbehalten durehweg ansehliessen kann. 
Diese sind einmal, dass (lie Zellen fast iiberall neben ibren grossen 
Fortslitzen noch feine Stacheln besitzen, was auch yon O b e r s t e i n e r  
iibersehen wu,'de, und dann dass die unterste Zell,'eihe in derselben 
Weise mit dem Bindegewebe sich verbindet, wie wir dies bet allen 

anderen besprochenen Epithelien gesehen, haben: nehmlich durch 
feine Ziihnchen. Im Ueb,'igen sehe ich die Grenze zwisehen Epithel 
und Bindegewebe wenn auch nieht so seharf, wie dies L inek  1. c. 

Taf. IlL B Fig. 4 abbildet, so doeh mit geni.igende(' 8eh~irfe, um dem 
in,nee wieder auftauehenden Gedanken eines Eindringens der langen 
Fortslitze aus den hiiheren Zelllagen in das Bindegewebe, den auch 
O b e r s t e i n e r  ') wieder pflegt, niel~t beipfliehten zu k~innen. 

Ieh glaube in diesen Zeilen gezeigt zu haben, einmal dass die 
Zellen dee mehrschiehtigen Epithelien viel inniger sich an einander 
sehmiegen und dadureh formenreicher werden, als man bisher all- 
gemein annahm und dann dass die nnterste 8ehicht dieser Epithe- 
lien iiberall in ganz gleicher Weise dutch feine Z~ihnchen in das 
Bindegewebe eingreift, nnd nut' eine griJssere Innigkeit dieser Ver- 

bindung unter Umstiinden den Anschein eines Fusssaumes hervor- 
rufen kann. 

E r k l g r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  
Tafel Ii'. 

a Zellen der tiefsten Lage, 
b minleren Lagen, 
c oberet~ Lagen. 

Fig. l. Corneaepithel yon Salamandra maculosa, a - c  630:1, d 1100:1. 
Fig. 2. gellen aus der mittleren Schicht des Epithels der Froschcornea. 630 : 1. 

1) Stricker 's Handbuch S. 519. 



Fig. 3. 
Fig. 4. 

Fig. 5. 
Fig. 6. 
Fig. 7. 
Fig. 8. 
Fig. 9. 
Fig. 10. 
Fig. 1 I. 
Fig. 12. 
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CorncaepiflM yon Leuciscus, 630 : 1. Die Ker~e waren tficht deutlich. 
Corneaepithel der Kri~he, 630:1. Bei a an einer Zelle die hasale Z~hne- 
lung, an der anderen der Fusssaum. 
Corneaepithel des Kaninehens. 950 : 1. 
Corneaepithel des Menschen. 950 : 1. 
Rote Malpighii des Salamanders. 950: 1. 
NiekhautepitheI des Frosches, 950-1. 
ltaut des hales. 950:1. 
Rote des Mensehen. 950:1. dim Text erkliirL 
Zelle aus der untersten Lage des Oesophagusepithe!s yore Menschen, 630 : 1. 
Aus derselben Lage yon der Blase des Mensehen. 630: I. 

u 

40 Badctagc, 
Eine vergI, cichend balueologische Studie. 

Von Brunnena[.zt Dr; L. L e h m a n n  (Oeynhausen). 

Die ve[.gleichende Wissenschaft hat dio Darstellung der Gleich- 

heit und Ungleichhoit des verwandten Disciplinen zukommenden Stofi's 

zum Ziel. - -  Sie zeist ,  dass Iuhalt und Umfang der verglicfieI~cn 

Disciplinen genau bekannt sind, und wo noch Dnnkelheit he[.[.scbt. 

Wenn man diese allgemeinen Gedanken auf die vergleichende 

Balneologie anwendct, empffingt man den Eindruck yon der Trtib- 

heit und Umw(ilkung in dieser Richtung unseres Wissens. 

Die Forschungen dot' letzten 20 Jah[.e beziehen sich auf die 

F[.age der Diffusion der Stoffe durch die badcnde Haut, und zwei- 

tens auf den Einfluss, welchen B[ide[. auf die Ausscheidungen haben. 
Bei Bejahung der zue[.st genannten Frage l~isst sieh nach den 

chemiseh verschiedenen Badestoffen eine Signatur dee versehiedenen 
Btider anffinden. Beim gewtihnliehen Wasserbade ist alsdann nu[. 
(lie Temperatur des Bades noeh eharakteristiseh unterseheidend, und 

je naeh des Znmisehungen erfah['t die Wirkung eine Ab~inderung, 

sobald jene in's Blut des Badenden tibergetreten sein werden. 
Eben dieser leiehteren Erkliirung wegen ist die Zahl der An- 

hlinger der Diffusion im Bade noeh gross, und werden yon den- 

selben bis in die neueste Zeit beziigliehe Beweise mitgetheilt. 


